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最新款 FerriSSD®

简介
在过去数年中，固态硬盘 (SSD) 在消费设备中的数量
不断增加。这不足为奇，因为目前服务器利用 SSD 的
出色性能紧跟大幅增加的数据流量步伐，而传统硬盘
(HDD) 无法满足这一需求。

SSD 应用于服务器的一大领域是启动盘，因为有许多原
因使得 SSD 作为启动盘远强于 HDD。首先，SSD 更快 - 
HDD 可能需要数分钟来启动服务器，而 SSD 只需几秒
钟即可。之所以有如此大的提高，是因为 SSD 通过快
速 NAND 闪存技术而不是通过旋转磁盘来进行驱动。
因此，SSD 在执行随机读取/写入操作和提供超快性能
方面胜过 HDD - 尤其在启动顺序中检索小 文件读取方
面。其次，由于 SSD 没有运动部件 (与 HDD 不同)，可
承受较高环境温度和振动，因此可靠性更强。

在一台服务器中，启动盘的性能是至关重要的 - 通过更
快的启动 SSD，服务器的整体系统性能可大幅提高。例
如，当服务器 DRAM 满载后，操作系统必须将部分“次
要”数据转移到启动 SSD，为新的数据请求腾出空间。
这一“交换”过程创建了虚拟内存映射，因为此过程让服
务器在有限的 DRAM 内存空间中运行。而传统较慢的 
HDD 受困于较慢的延迟时间，因为 HDD 必须从存储盘
中读取“次要”数据并写入到存储盘。因此，在启动 SSD 
中启用的数据交换提高了整体系统性能。

嵌入式 SSD 的小尺寸因素使得它完全适合作为服务器
启动盘。与 HDD 相比，采用嵌入式 SSD 作为服务器
启动 SSD 更具性价比 ，因为基本的 HDD 一般配备最
低容量 (通常以千兆字节)，最低价格为约 $50，而启动 
SSD 一般配备 128GB 或更低容量，使整体成本降低。
此外，启动 SSD 的具有功耗远低于传统的 HDD、可节
省昂贵的服务器空间、降低整体拥有成本以及提供更
多所需选项等优势。
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可在 BGA-SSD 中提高服务器性能
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许多的服务器现已配置了带 SSD 的启动盘。启动 SSD 
(如 Silicon Motion 的 FerriSSD) 一般作为 SSD 模块安
装 (使用 SATA DOM 或 M.2 尺寸) 或通过 BGA-SSD 直
接安装在PCB板上。FerriSSD 小巧体积能够置于服务器
小机箱内的任何位置，包括 MicroServer 相当有限的空
间内。

FerriSSD 配备了 Silicon Motion 独有的IntelligentScan 
和 DataRefresh 技术，可智能地激活自我扫描功能以防
止潜在的数据丢失；自我扫描功能可按环境温度、擦除
计数、读取计数及相关联因素进行智能调整。FerriSSD
的独特功能（FastWrite*、PowerShield** 和
DataPhoenix***）经专门设计，可协助处理在突然断
电的情况下确保不会令数据丢失，即便在突然停机的情
况下也不用担心。

采用 FerriSSD 作为启动 SSD 将提高整台服务器的性
能、消除潜在的停机时间、降低总拥有成本、提高客
户和用户的满意度。

•  小型 BGA SSD

服务器启动 SSD 没有标准尺寸。FerriSSD 为小型 BGA 
SSD 尺寸设计，可轻松放入服务器的窄小空间内。
FerriSSD 的小型化封装 (16x20 毫米) 尺寸可直接接合
在主板上或放入用户选择的模块：M.2 (2230、2242 
等)、MO300A、MO297、各种 SATA DOM 模块或甚

至是 2.5” 模块。FerriSSD通过其行业标准的 1 毫米球
间距大小，为机械工程师提供了最简单的布局、最容
易的生产环境。除使用标准模块尺寸外，FerriSSD 还
可直接接合到主 PCB 或以 OEM 的独有尺寸设计。  

•  全球最佳性能的 BGA-SSD
Silicon Motion 最新的 FerriSSD 的尺寸轻薄小巧，但
这是世界上最快的 BGA-SSD，它为持续运行提供了超
强的性能和出色的可靠性 - 使得启动 SSD 成为完美的
选择。下表显示了FerriSSD在各种配置和模式下 (SLC 
或 MLC) 的性能技术规范。
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FerriSSD® 单一封装服务器级 SSD



Silicon Motion 已将 FerriSSD 设计为完全嵌入式的存
储解决方案并容纳了独有技术的硬件和固件，以支持
一系列行业领先的功能。其功能包括：
-高级 NAND 闪存管理，包括纠错、坏块管理、运行状
况监视以及自动还原
-带 DataRefresh 的 IntelligentScan 可提高数据保护
和读取干扰保护能力 
-**PowerShield 针对突然断电情况提供了先进的保
护，而 ***DataPhoenix 则提供了即时数据还原。
-全面的耗损均衡在所有 NAND 单元中的编程/擦除周
期均匀分布；结合低写入放大系数，使得内存使用寿
命最大化。
-可在商用 (0°C 至 70°C) 和工业温度等级 (-40°C 至 
85°C) 中实现。
-SLC、SLC 模式以及 MLC NAND 闪存类型符合您的预
算 
-容量：1GB 至 128GB (256GB：2016 年下半年)

正如此白皮书前面提到的，FerriSSD 包含固件是完全
嵌入式的存储解决方案。它提供了可自定义固件，支
持自监控、分析和运行状况报告，所有的设计旨在设
计高可靠性的启动硬盘。以下是FerriSSD 的部分杰出
功能：

  •  100% 全范围筛选提供了低 dPPM
在服务器应用中，任何缺陷都可导致停机 - 这是不可
接受的情况。作为最有效的防护措施，所有的 
FerriSSD 都按客户要求的温度 (商用级温度或工业级
温度)，在装运前进行 100% 的筛选。大规模生产时，
通过 Silicon Motion 的支持以全温度范围在板上进行
烧录，潜在的弱单元将被有效筛选掉，从而防止在使
用过程中停机。从多年使用 Silicon Motion 的 NAND 
进行独有工艺设计的经验来看，FerriSSD 极低的 
dPPM 能够满足当今实际嵌入式服务器市场的严格要
求。
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FerriSSD 的主要功能 FerriSSD 的独有特性
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FerriSSD are designed for robust product life 

．Screen off weak blocks, physical defects, etc

．Ensure no data lost during the product life

．Extreme low failure rate during usage
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at Shipping

Wear-out
 Failure Stage

FerriSSD
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  •  服务器级数据保护：带 DataRefresh 的
IntelligentScan
在服务器启动 SSD 应用中，大多数是全天候不停机读
取。最常见的问题是过度读取造成的读取干扰，以及
由服务器机箱内高温引起的潜在数据保存损坏。在企
业计算领域，数据丢失保护远高于客户端的计算。虽
然保护静态数据 (数据实际上保存到存储媒体) 也是非
常重要的，但至关重要的是保护 SSD 中保存的数据。
SSD 必须保证所有的数据写入到硬盘并加以保护。

SMI 已加入并设计了 FerriSSD 的独特保护：带
DataRefresh 的 IntelligentScan 业已证明其在高温下
对读取干扰和数据保护特别有效。

通过 Intelligent Scan，FerriSSD 的固件将对变化中
的使用环境作出响应，以智能决定扫描 SSD 的位置、
时间和频率。根据阈值和自适应算法，在闲置时进行
扫描，以决定根据严重优先级进行扫描的单元 (如温度
计数、读取计数和其它因素)。

当 IntelligentScan 识别出过压单元后，SMI 拥有独有
的 DataRefresh 功能被激活以进行充电、修复或撤出单
元块。由于结合了 IntelligentScan 和DataRefresh，与
一般的 NAND 技术规范相比，FerriSSD 能够大大延长
其使用寿命。

 
．Remote firmware update capability
Many of our Ferri-SSDs are deployed as Boot 
SSDs worldwide. FerriSSD’s proprietary remote 
firmware update capability gives our partners the 
freedom to instantly update SSD firmware 
remotely, regardless of the location, as long as 
there is Internet access.  The Boot SSD can 
complete the firmware update within less than 
one second during run time, without impacting its 
daily service, to complete firmware update.
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FW System File System OS + Application Area User Data Area Log File Empty Area

Illustration Description
= access extremely frequently
= access hourly/daily
= access weekly
= access montly
= access yearly or less

Solution

Idle (FW) 
Activate

Intelligent Scan DataRefresh



  •  *通过 FastWrite 进行快速数据保存保护
出现意外断电时，SSD 无法退出其最后的操作。这会
导致当前写入数据永久性损失以及之前存储数据的损
毁。为防止这一情况的发生，传统的服务器必须部署
昂贵的 UPS (不间断电源) 或 NVDIMM-N (非易失性双
列直插内存模块) 来处理此类情况。

在突然断电时，FerriSSD 通过其 FastWrite 选项提供
了保护，该功能可降低所需的 UPS 容量并完全取代了 
NVDIMM-N。FastWrite 可以 2~3 倍的写入速度 
(与典型的 MLC 写入速度相比) 写入到保留的区域，
让 DRAM 数据转储达到最大的写入速度；在突然断电
时，此功能可在断电前将所有的 DRAM 数据快速保存
到 FerriSSD。

  •  远程固件更新功能
全球许多采用我们的 Ferri-SSD 启动 SSD。FerriSSD
拥有独有的远程固件更新功能，只要有 Internet 
接入，可让我们的合作伙伴能够随时随地即时远程更
新 SSD 固件。启动 SSD 可在运行时完成固件更新
（不到一秒钟）而不影响日常服务。

   结论
FerriSSD 是 Silicon Motion 的 NAND 闪存存储解决
方案优势的又一明证。FerriSSD 具有 Silicon Motion 
先进的特色固件技术，如针对突然断电损失的先进保
护、即时数据还原、纠错、坏块管理、运行状况监视
以及自动还原，以及 Silicon Motion 拥有独有的
FastWrite。

FerriSSD 代表了完全嵌入式存储解决方案，集性价比
和高性能于一体。由于没有机械运动部件，它可承受
较高的环境温度，从而延长服务器的使用寿命。还一
个额外的好处，即它不需要高容量，其小巧的设计节
省了空间。功耗较低，工作温度较低，其降低了停机
情况。此外，它提供了弹性的 PCB 设计，并具有当今
竞争市场中的一个重要好处 - 低成本生产。

当从整体考虑时，这些事实决定了作为一个嵌入式 
SSD，为什么 FerriSSD 的服务器启动盘在可靠性、节
省成本和整体效益等方面远胜于 HDD。
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Conventional – 1 Partitioned SSD

Data Area
．Normal Write 

LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB

Hybrid-Zone – 2 Partitioned SSD

Reserved for DRAM Dump

FastWrite
Area 
．FastWrite

Data Area
．Normal Write 

LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB
LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB LSB
MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB MSB

要了解更多有关 Ferri 家族的信息，请访问 
www.siliconmotion.com 或发送电子邮件至 ferri@siliconmotion.com
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